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M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadagste producto, mezcla de cemento, agua, aridpditdo grueso
y eventualmente productos de adicion, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades dermtugie las siguientes actividades:
- La fabricacion o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado jpsr éncofrados, utilizando los medios necesaritess Eomo
canaletas, bombas, grias, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formaci@abqueras.

- El curado del hormigén y la proteccion contraibii heladas, etc.

2. MATERIALES
Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificaticel correspondiente capitulo del presente pliego

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA (kg/cm2) DEL ARIDO (mm)

Limpieza 150 40
Relleno 150 40
Cimentaciones 150, 175, 200, 250 25,40
Pilas 175, 200, 250, 300 25,40
Muros y estribos 175, 200, 250, 300 25, 40
Losas y tableros 200, 250, 300, 350 25, 40
Tableros pretensados 300, 350, 400 25, 40
Falso tunel 200, 250, 300 25, 40
Marcos 175, 200, 250, 300 25,40
Muros de gravedad 175 40
Canalizaciones 200 40
Bajantes 200 40
Arquetas 200 40
Cunetas 175 40
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La consistencia del hormigén a la salida de laraksin la adicién de aditivo alguno garantizarécano inferior a 4
cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar eclir de las Obras con motivo de aumentar su #hbitidad se
afiadiran sobre el camién hormigonera una vez lteghthjo de obra, garantizandose, al menos, usadnaenérgico
durante diez minutos. La trabajabilidad en ningisoqodra lograrse a base de aireantes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa adarmcluye entre otras las operaciones descritaatauacion.
3.1.1 Transporte

Para el transporte del hormigbén se utilizaran phogentos adecuados para que las masas lleguemyal de su
colocacion sin experimentar variacion sensibleadechracteristicas que poseian recién amasadiesiesin presentar
disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, casrdpoeciables en el contenido de agua, etc. Eépeai® se cuidara

de que las masas no lleguen a secarse tanto gupide o dificulte su adecuada puesta en obra ypaectacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipaementos, se limpiard cuidadosamente el matexisdatisporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdedara limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50 m
Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigondresbrepase los limites indicados debera transperéam vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guretente Pliego sera de aplicacién lo indicadel epartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la rocauelo de cimentacion o sobre la tongada inferiohaienigén
endurecido, se limpiaran las superficies inclusoawrro de agua y aire a presion, y se elimintscharcos de agua
que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la DirecdénObra podrd comprobar la calidad y dimensioreedod

encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion eieefo de estos si a su juicio no tienen la sufieieralidad de
terminacion o resistencia 0 no se ajustan a lasrilones de Proyecto.
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También podra comprobar que las barras de las aramde fijan entre si mediante las oportunas isues,
manteniéndose la distancia al encofrado y al h@mmide limpieza o relleno, de modo que quede impetbdo
movimiento de aquéllas durante el vertido y cormgméh del hormigén, y permita a éste envolverlas dgjar
coqueras. Estas precauciones deberan extremardescoarcos de los soportes y armaduras de laasplémsas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armadyrdnormigones anteriores, la no existencia deosede
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada lanssipididad del Contratista en cuanto a la calidadadobra
resultante.

Previamente a la colocacion en zapatas y fondesmientos, se recubrira el terreno con una cag@deigén HM-15
de diez centimetros (10 cm) de espesor minimolipap@éza de igualacion, y se cuidara de evitarapiga tierra sobre
ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satwtaragua la capa superficial de la tongada antgrser mantendran
hamedos los encofrados.

3.1.3 Dosificacion y fabricaciéon del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular selaliastruccion EHE y el correspondiente Articuld @apitulo 11 del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propysesisentada por el Contratista y aprobada expessampor la
Direccion de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas daama(1 h) entre la fabricacion del hormigén yeasta en obra y
compactaciéon. Podra modificarse este plazo si pdeamconglomerantes o aditivos especiales, paexa@izacion del

Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cusnddopten las medidas necesarias para impegiaforacion

del agua o cuando concurran condiciones favoraiidediumedad y temperatura. En ningln caso se thldsar
colocacion en obra de masas que acusen un pringdiaguado, segregacion o desecacion. El Cattratiopondra la
planta de suministro a la Direccion de Obra, ld, deaacuerdo con estas condiciones aceptara azaéhla misma.

Bajo ningun concepto se tolerara la adicion de ajharmigon una vez realizada la mezcla en lagent

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelados aquellos elementos necesarios para lalaiion del
personal, de vertido, puesta en obra y compactasiibque por ello tenga derecho a abono de nitigdn

No se permitira el vertido libre del hormigén deattaras superiores a un metro y medio (1,5 m) audal prohibido el
arrojarlo con la pala a gran distancia, distrilougbn rastrillos, hacerlo avanzar mas de un métmm)(dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cipgs@ssea superior al que permita una compacteoipleta de la
masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segrégagiel lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficienta @segurar que el aire no quede atrapado y asiedmbemigon.
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Tampoco se permitird el empleo de canaletas y @mengara el transporte y vertido del hormigén, sajue la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en gastisulares.

El Contratista propondra al Director de Obra Iesesnas de transporte y puesta en obra, personalmagg y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su apraba@omentarios.

En todos los elementos en que sea necesario paglircaon lo indicado, se utilizar4 el bombeo detrhigon. El
Contratista propondra a la Direccion de Obra, der@n con lo indicado en el parrafo anterior, ecpdimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deber&spresamente aprobado previamente al comienkoejecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso la bombetzea hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado earedente pliego, sera de aplicacion lo indicadel anticulo 16 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defert@l apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5 Compactacién del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactaciohodeligon se realizara siempre por vibracion, dearatal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobredados fondos y paramentos de los encofradosciespente en los
veértices y aristas y se obtenga un perfecto cedada masa, sin que llegue a producirse segregacio

El proceso de compactacion debera prolongarse dpasteefluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores inteenemplear no deberéa ser inferior a seis mil ciplwsminuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundameritereasa, cuidando de retirar la aguja con lentitadvelocidad
constante. Cuando se hormigonee por tongadas,eceniitroducir el vibrador hasta que la punta peret la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vestiggramente inclinado.

En el caso de que la Direccidon de Obra autorictillaacion de vibradores de superficie, dado ehes espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecaglectrabajo de los mismos sera superior a tresictos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del Wibraomo de la distancia entre los sucesivos pudgosmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la fodinaensiones de la pieza y del tipo de vibraditizado, no siendo
posible, por tanto, establecer cifras de validezeg®l. El Contratista propondra a la Direccion deaCel tipo de
vibradores y los valores de los citados paramgiaosa su aprobacion, debiendo ser dichos valoreadiesuados para
producir en toda la superficie de la masa vibradgahumectacion brillante, siendo preferible vilmamuchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas pgaltamente.

El Contratista propondra asimismo a la DireccionQlwa la dotacién minima de vibradores existentecada
momento en cada tajo, asi como el nimero de gelposdgenos o compresores, segun el tipo de dhrdsponibles
en la obra. En cualquier caso, en un tajo dongeamuzca el hormigonado, debera existir, como ndinim vibrador
de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismayrupo electrogeno o compresor de reservaoBglgmotivo que
fuera, se averia uno de los vibradores empleados ge puede sustituir inmediatamente, se redutirdn® de

hormigonado o el Contratista procedera a una campén por apisonado aplicado con barra, suficipata terminar
el elemento que se estd hormigonando, no pudiérnicss el hormigonado de otros elementos mientase hayan
reparado o sustituido los vibradores averiados.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 16.2
de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en fectte en el apartado 610.9 del PG-3.

3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los plaeaituaran en direccion lo méas normal positdeda las tensiones
de compresion y alli donde su efecto sea menosdiggl, alejandolas de esta manera, de las zamdaseque la

armadura esté sometida a fuertes tracciones. @aed de la junta resulta mal orientado, se deatdai parte de

hormigén que sea necesario eliminar para darw@plerficie la direccidén apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plazimo de tres dias, las juntas se limpiararode suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgperficial de mortero, dejando los aridos al deseto, mediante la
aplicacién de chorro de agua y aire. Realizadgp&&arion de limpieza, se humedecera la superfeii gunta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plgoerior a tres dias, las juntas se limpiaratodiz suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpexficial de mortero, dejando los aridos al dessto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire, dentro dedssdias siguientes al hormigonado previo. Unaseemya a proceder
al hormigonado de la siguiente fase, se limpiagvamente toda suciedad o arido que haya quedalio swesliante
una nueva aplicacion de chorro de agua y airdwsedecera la superficie de la junta, sin llegamcharcarla, antes de
verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas cadadzse realizara la junta por medio de una llAsgnismo en
aquellas piezas que por sus especiales caractsikiiordene la Direccion de Obra, se disponda&ad en las juntas
horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anterigergefialado, el Contratista propondra a la Dibecde Obra, para
su visto bueno o reparos, la disposicion y formaadejuntas entre tongadas o de limitacion de t¢pie estime
necesarias para la correcta ejecucion de las dliésr®bras y estructuras previstas con quincediaS)de antelacién a
la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado quienclangitudinalmente las vigas, adoptandose lasapiciones
especialmente para asegurar la transmision deresfdales como dentado de la superficie de jomEsposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles subsanables, o por causas de fuerza mayaargiaterrumpido
el hormigonado de una tongada, se dispondra eliponado hasta entonces colocado de acuerdo cafiddaslo en
apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado earedente Pliego serd de aplicacion lo indicadel articulo 17 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defect@| apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7 Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, seegend el hormigén a un proceso de curado que $sengesa a lo
largo de un plazo, segun el tipo de cemento utitizalas condiciones climatoldgicas.
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Como norma general se prolongara el proceso dé@wra minimo de siete (7) dias, debiendo aumentssteeplazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento kergn ambientes secos y calurosos, que en su etsmuhara la
Direccién de Obra. Cuando las superficies de lagasi hayan de estar en contacto con aguas oidifteacsalinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentéadb plazo de siete (7) dias en un cincuentzipato (50%) por lo
menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedasulaerficies de los elementos de hormigdon mediaag® por
aspersion que no produzca deslavado. El agua etapignestas operaciones debera poseer las cualiekidielas en
la Instruccion EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubhioghigdn con sacos, paja, u otros materiales anglpgnantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes. En estos asos,prestarse la maxima atencion a que estosiatestesean

capaces de retener la humedad y estén exentolessaables, materia organica (restos de azUdasesacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias que,l@disyearrastradas por el agua de curado, puettaaratl fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ningln caso se permitird el empleo de agua de ma

El curado por aportacion de humedad podra susttyor la proteccion de las superficies mediartaebramientos

plasticos y otros tratamientos adecuados, siemraales métodos, especialmente en el caso de seses ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para, ldgrante el primer periodo de endurecimientogtancion de la
humedad inicial de la masa. La utilizaciéon de pobol filmégenos debera ser previamente aprobadka fiireccion

de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado garedente Pliego sera de aplicacién lo indicadel erticulo 20 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defert@| apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8 Acabado de hormigén

Las superficies de hormigén deberan quedar termiate forma que presenten buen aspecto, sin defacto
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones aparecief@mtodeo coqueras, se picard y rellenara, previabapion de la
Direccion de Obra, con mortero del mismo colorlidea del hormigon.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego sera de aplicacion lo indicadtberapartados
610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejeduci

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 28%destruccion EHE y sus comentarios. Se recoraiengt en ningin
momento la seguridad de la estructura duranteetaieion sea inferior a la prevista en el proyeet@ fia estructura en
servicio.

3.1.10 Prevencion y proteccion contra acciones fiais y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 2#adastruccion EHE y sus comentarios.
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3.1.11  Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogadeidompacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,, ete los
hormigones y morteros, podra solicitar de la Di@tde Obra la utilizacion de aditivos adecuadoadesrdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE, siendo ofdipara ésta la autorizacién correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran serizatlos por la Direccion de Obra a peticién dett€ista.

3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si lanstdad de la lluvia puede perjudicar la calidddhdemigén o su
acabado.

La iniciacion o continuacion de los trabajos, efolana que se proponga, deberd ser aprobada, elreahie por la
Direccién de Obra, contando con las proteccionessaias en el tajo. Cualquier sobrecosto debigkteamotivo no
sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra adeddion de Obra los medios de que dispondra entagrque se vaya
a hormigonar para prever las posibles consecuenigat lluvia durante el periodo de fraguado, ndiemdo
comerzarse el hormigonado de los diferentes elemesith la aprobacion expresa de dichos medios quoe pe la

Direccién de Obra y el suministro de los mismoa@edajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado eprekente Pliego sera de aplicacion lo indicadelespartado
610.10.3 del PG-3.

3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 18 dadaruccion EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigoaaufrido helada, se eliminara previamente la pdetada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condicigems del Contratista, los gastos y problemas die tipo que esto
origine seran de cuenta y riesgo del Contratistacualquier caso, la decisién de hormigonar a tesy@s inferiores a

cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado earedente Pliego serd de aplicacion lo indicadel articulo 18 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect@| apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3 Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccion ElHsycomentarios.

En cualquier caso, la decisién de hormigonar a éeatpras superiores a cuarenta grados centigr&ds)(debera ser
adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado earedente Pliego serd de aplicacion lo indicadel articulo 19 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect@| apartado 610.10.4 del PG-3.
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3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de gommapoyada sobre el terreno, se recubrird éstemmmapa de
hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cmgsfesor minimo y calidad HM-15 con tamafio maxiea@rido

igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haleebidinado el terreno por su mala calidad, sequtera al relleno
con hormigoén de calidad HM-15 con tamafio maximauritdo igual o menor a cuarenta milimetros (40 nirakta la
cota definida en los planos. Cuando este rellemeadiee a media ladera, el talud exterior del igdmsera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo derisaéxtrafia durante el hormigonado.

34 HORMIGONESESTRUCTURALES

Bajo ninguin concepto se comenzara el hormigonadmddemento estructural mientras la Direccién dea®o de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelaciéplgmado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerardimgnsiones maximas permitidas a los hormigonesatstales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, &g d + 1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviacion maxima de la superficie plana medida |con 5 mm
regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicion del eje de urr pila 20 mm

respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas yoswr + 1/1000 de la dimensién

Cuando como consecuencia de un hormigonado de$ectoode cualquier otra causa aparezcan coquerdssen
paramentos de hormigén, éstas seran tratadas @ameédatista, sin derecho a abono de ningun tips. doqueras de
poca importancia superficial y que no pongan atdaerto armaduras se limpiaran con agua, traténalasntinuacion
con un latex de imprimacion y rellenandose pomiltcon mortero sin retraccion fratasado. En lasiexas importantes
por su superficie o por dejar al descubierto armeise picara el hormigén, lavandolo con agua pacantinuacion,
proceder al tratamiento con resina epoxi de immiémay agarre y, rellenar, por Ultimo, el hueco eoortero sin
retraccion previo encofrado con los correspondeeédederos.

3.4.1 Hormigdn en masa o0 armado en cimentaciones
Se utilizaran hormigones HM-15 (s6lo en masa), H/&;1 HA-20 y HA-25, con tamafios maximos de arido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetr@0 mm). Estos hormigones normalmente se vertergdio

excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormegémpieza o relleno, de acuerdo con lo indicad@leapartado
anterior, y sus juntas seran las que se expredas planos o las que en su caso determine eltDirde Obra.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el dgdimmsujetando la parrilla superior con los sufitde soportes
metalicos para que no sufra deformacion, y la Ifminferior tendra los separadores convenientea gaardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradoressgan de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se earpsarmedio de reglas metalicas, corridas sobteckas también
metdlicos perfectamente nivelados con las cotagpdslecto. En caso necesario se fratasaran paseguan las
tolerancias pedidas. Las desviaciones de la sojgeeftabada respecto a la tedrica no deberan periages a tres
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medicedlas de tres metros (3 m) de longitud en cualglifeccion.

La maxima tolerancia absoluta de la superficieadsolera en toda su extensién no sera superioca oiilimetros (5
mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, lasatmias cumpliran lo indicado en el cuadro gerdgalolerancias
previamente indicado.

3.4.2 Hormigdén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y £28, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomég se colocaran, generalmente, por medio de Isomba

El hormigonado en muros, alzados, estribos y datag analogas se realizara de forma continua krgreintas de
dilatacién, retraccion y construccion sefialadadosnplanos. Con la aprobacién del Director de Giwapodran
establecer juntas de hormigonado siguiendo lasidonds recogidas en el apartado correspondientdag de
hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran losesjudechinales, berenjenos y juntas de cuadradél@cuerdo
con lo sefialado en el proyecto o especificadogbirkeccion de Obra.

No se permitira el hormigonado de méas de dos m&ras) de altura por dia de trabajo, siendo laadagnaxima de
cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3 Hormigdn armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas losewms cuya dimensién vertical sea mayor que tressvia maxima
dimension horizontal. Se entiende por capitel einehto de remate superior de las pilas sobre etej@poyan las

vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y £28, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomgg se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corginue las juntas de construccion fijadas en lasqd. Solo podran
establecerse juntas de construccion en lugarasnliés a los sefialados en los planos si lo autelriRaector de Obra

y siempre de acuerdo con lo indicado en el mendimapartado de juntas de hormigonado.

No se permitira el hormigonado de méas de dos md&@dtura por dia de trabajo.
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3.4.4 Hormigdn armado en vigas y losas no pretenszsl

Se utilizaran hormigones HA-20, HA-25, HA-30 y HA;3on tamafios maximos de arido de veinticincametiios (25
mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigaeesolocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corintra las juntas de dilatacion y retraccion figaea los planos.

No podran establecerse juntas de construccion salvsa de fuerza mayor, en cuyo caso debera seizadb por el
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indiGadel mencionado apartado de juntas de hormigoiRa tanto,
el Contratista debera disponer de, al menos, uneb&ale reserva siempre que proceda al hormigonadestds
elementos, sin cuya condicién no podra comenzdrdbajos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas gué aseguren que el acabado superficial deidozosies acorde
con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5 Hormigon pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HP-30, HP-35 y HP-40, temmafios maximos de arido de veinticinco milimef@smm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma congintra las juntas fijadas en los planos para sef@galiferentes
elementos isostaticos. No podran establecersengdmtaso juntas de construccion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efeatdar acuerdo con lo indicado en el correspondiarifeulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicadda Documentacién Técnica, especialmente laarte a
dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleadaualquier momento la Direccién de la Obra padraprobar
el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado earedente pliego sera de aplicacion lo indicadel emnticulo 72 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en el casquiefuese necesario, se aplicara lo sefialadoatiallo 73 de la
citada Instruccion.

5. MEDICION Y ABONO

51 CONDICIONESGENERALES

Los precios incluyen el suministro de los matesidie limpieza de encofrados y armaduras, la paefar de juntas, la
fabricacion, el transporte y puesta en obra, inch@ambeo cuando fuera necesario de acuerdo caorakéciones del
presente pliego y el vibrado y curado del hormigaeiuso las protecciones por tiempo lluvioso, rzo o frio.
Asimismo, en la aplicacion de los precios se edéanincluidos las obras necesarias para el adecteatido del
hormigén. Tampoco se abonaran por separado laacpees que sea preciso efectuar para limpiarcienlueparar

las superficies de hormigén en las que se acussguiaridades de los encofrados superiores a lemtgias, o que
presenten defectos.
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5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigén de limpieza se medira por metros ci{od), aplicando un espesor constante de quince cerisn@s
cm) a las dimensiones tedricas de excavacion denkentacion indicadas en los planos, se supondrigadente a las
dimensiones en planta del elemento aumentadasremtaccentimetros (80 cm) en direccion perpendi@leada
paramento.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitamicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

5.3 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medira por metros cubfods de acuerdo con las dimensiones indicadas erldos®si se
trata de rellenos previstos, o0, en otro caso, asmiicaciones de la Direccién de Obra. En nirggiso seran de abono
los rellenos de hormigdn debidos a excesos de agitavno autorizados por escrito por la DirecciérOtbra.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitamicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

54 HORMIGONESESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metroisos (M), de acuerdo con las dimensiones teéricas indicanla
los planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciarasigsgentes grupos de hormigones:

- Hormigdn en masa en cualquier elemento y armadmleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigon en muros, alzados, estribos y porticosccos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigon en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigdn en vigas, forjados, losas (no soleraapleros no pretensados.

- Hormigén en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyenn@mdes de obra correspondientes a diferentesterasias
caracteristicas y a diferentes tamafios maximosdizsa

Se abonara mediante aplicacion del precio unitamicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.
55 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (dersvdd necesidades de obra o cambios ordenadaes Pwetcion de
Obra), requieran el empleo de cementos especi@egjonaran al precio que figure en el Cuadro e&d3rN° 1 méas
un suplemento por uso de otro tipo de cemento,iéande acuerdo con el correspondiente precio imithr dicho

suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En eldaspe dicho suplemento no figure en los Cuadeddrdcios, se
fijara como precio contradictorio, en la diferend@precios que en ese momento exista en el meecaoel cemento
especial y el cemento normal, cuyo uso estabaspoesn el proyecto para el hormigon citado.
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